
线性连续控制系统的数字仿真 

两条仿真结果曲线。参数设置： 

1．输入信号选择：阶跃输入 

   阶跃时间：0； 

初值：0； 

终值：1 

2．开环传递函数 G(S) 

   Wk(S)=10/S(S+1) 

⚫ 分子：10 

⚫ 分母：[1 1 0] 

Wk(S)=4/S
2
+2.828S 

⚫ 分子：4 

⚫ 分母：[1 2.828 0] 

3．迟滞环节 

   迟滞时间：0 

4．反馈环节传递函数 H(S) 

⚫ 分子：1 

⚫ 分母：1 

非线性连续控制系统的数字仿真 

相轨迹曲线 4 条。参数设置： 

1．输入信号选择：阶跃输入 

   阶跃时间：0 

   初值：0 

   终值：5 和 10 

2．非线性环节选择：饱和非线性、死区非线性 

   输出下限：-2 

   输出上限：2 

3．开环传递函数 G(S) 

Wk(S)=10/S(S+1) 

⚫ 分子：10 

⚫ 分母：[1 1 0] 

4．反馈环节传递函数 H(S) 

⚫ 分子：1 

⚫ 分母：1 

典型环节的数字仿真 

5 条 BODE 图曲线。选择典型环节： 

⚫ W(S)=10   

⚫ W(S)=1/S   

⚫ W(S)=S   

⚫ W(S)=1/0.016S
2
+0.25S+1   

⚫ W(S)=10/S
2
+S+10   



⚫ BODE 图及阶跃响应的查看方法： 

1. 设置好典型系统的各项参数后，从菜单栏按如下路径进入：Analysis——Control 

Design——Linear Analysis… 

 

 

2. 在弹出界面的 Analysis I/Os 中选择“Root level inports and outports” 

 

 

3. 点击 Bode 图标，显示 Bode 图 

 
 

4. 点击 Step 图标，显示阶跃响应输出波形 

  



附 自控原理实验课件使用说明 

1. 双击打开 MATLAB 

 

 

 

 

 

2. 在命令行窗口输入”main”，回车，或双击窗口左侧“main.fig”文件，打开课件主界面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 点击各个数字仿真环节，进入仿真界面。 

注意：第一次打开仿真界面，启动 Simulink，需要的时间比较长。 

      仿真完成后关闭 Simulink 界面，不要保存。 

 
 



4. 系统时域分析 

 运行仿真系统，在示波器 Scope 模块显示波形后，点击主界面上“系统时域分析”按钮，分

析示波器波形的各个参数，并显示在 MATLAB 命令行窗口中。 

 

 

5. 仿真系统界面各部件参数设置及使用方法 

进入数字仿真界面，启动 Simulink 仿真后，双击各个模块进行设置或显示。 

（1）输入信号选择： 

     输入信号可选阶跃信号、斜坡信号、加速度信号、正弦信号这 4 种。其中，阶跃输入

信号可设置阶跃信号变化的时间、信号的初值、信号的终值。 

 

（2）传递函数 G(s)和 H(s)： 

     传递函数的设置部分有分子设置和分母设置。输入参数部分可直接输入数字，或

[…….a4,a3,a2,a1,a0] ，其中 a0 代表 S
0
前的参数，a1 代表 S

1
前的参数，a2 代表 S

2
前的参数，

以此类推。例如，输入参数[1 2 3 4 5]，对应的多项式是 S
4
+2 S

3
+3 S

2
+4 S

1
+5 。 



 
（3）迟滞时间： 

     此部分可设置迟滞环节的迟滞时间 t。 

 
（4）非线性环节设置 

     非线性环节分饱和非线性和死区非线性两种，根据上课要求进行选择，然后在下方设

置相关参数。 

 



（5）增益 

     直接在“Gain：”下设置增益参数 

 
（6）离散环节 

     需要设置分子分母参数（输入格式与传递函数部分相似），和采样时间。 

 

 

（7）零极点格式传递函数： 

     分别输入零点、极点、增益的参数。 



 
（8）采样保持器 

     设置采样保持时间。 

 

（9）示波器 Scope 

     点击示波器上方菜单栏按钮 ，运行仿真系统，显示仿真结果波形。点击 光标

测量按钮，调出测量光标，在屏幕右方显示波形上此处的时间轴和纵轴的值。 



 
（10）误差相轨迹和输出相轨迹 

      设置平面图 X 轴和 Y 轴的显示范围及采样时间。 

 

 


